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Beschreibung 

Luftansaugmodul fur eine Brennkraf tmaschine mit Impulsauf la- 
dung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Luftansaugmodul fur 
eine Brennkraf tmaschine mit Impulsauf ladung. 

Bei der Impulsauf ladung (dynamischen Aufladung) werden im 
10 Saugrohr der Brennkraf tmaschine angeordnete Impulsladungsven- 
tile (Taktventile) dazu verwendet, die Luftmasse im Brennraum 
durch das ein- oder mehrmalige Offnen und Schliefren des Im- 
pulsauf ladungsventils wahrend der Of f nungsphase des Einlass- 
ventils zu erhohen, verwiesen sei beispielsweise auf ^Hand- 
15 buch Verbrennungsmotor", 2. Auf 1 . r S. 386, Abschn. 10.5.3. 
Die Impulsauf ladung ist sowohl bei Otto- wie auch Diesel- 
Brennkraf tmaschinen einsetzbar . 

Die vorliegende Anmeldung befasst sich insbesondere mit der 
20 Integration derartiger Impulsladungsventile im Saugrohr der 
Brennkraf tmaschine Hierbei sind unter anderem die folgenden 
Uberlegungen zu berucksichtigen : 

Die Impulsladungsventile mit ihren Aktuatoren sollten quasi- 
25 fest mit dem Gehause der Brennkraf tmaschine verbunden sein. 
Die elektrische Verlustleistung der Aktuatoren sollte uber 
die durch das Luftansaugmodul stromende Luft abgefuhrt wer- 
den. Aufierdem sollte das zur Ansteuerung der Aktuatoren er- 
forderliche elektronische Steuergerat einschliefilich der e- 
30 lektrischen Kontaktierung der Aktuatoren in das Luftansaug- 
modul integriert werden, wobei die thermische und mechanische 
Anbindung des elektronischen Steuergerates an der Brennkraft- 
maschine beachtet und die Abfuhr der elektrischen Verlust- 
leistung der Elektronik in Form von Warme unter alien Be- 
35 triebspunkten sichergestellt werden sollten. 
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Die durch die vorliegende Erfindung geloste Aufgabe besteht 
somit darin, ein Ltif tansaugmodul fur eine Brennkraf tmaschine 
mit Impulsauf ladung zu schaffen, bei dem die Impulsladungs- 
ventile mit ihren Aktuatoren moglichst optimal im Hinblick 
5 auf Platzbedarf , konstruktiven Auf wand, Schwingbelastung, 

Warmeabfuhr und weitere Betriebseigenschaf ten in das Saugrohr 
integriert sind. 

Diese Aufgabe wird durch das in Anspruch 1 definierte Luftan- 
10 saugmodul gelost. 

Bei dem erf indungsgemali ausgebildeten Luf tansaugmodul besteht 
das Saugrohr aus zwei getrennten Saugrohr korpern, die durch 
eine Flanschverbinciung so miteinander verbunden sind, dass in 

15 ihnen vorgesehene Saugrohr abschnitte sich zu den Einzelsaug- 
rohren des Saugrohrres erganzen. Der erste Saugrohr kdrper ent- 
halt einen Luf tsammler und die davon wegfuhrenden einzelnen 
Saugrohrabschnitte . Der zweite Saugrohrkorper mit seinen 
Saugrohrabschnitten 1st am Zylinderkopf der Brennkraf tma- 

20 schine bef estigbar . 

Aufgrund dieser Zweiteilung des Saugrohres kann in den Saug- 
rohrabschnitten des zweiten Saugrohr korpers jeweils ein Im- 
pulsladungsventil mit zugehorigem Aktuator angeordnet werden. 
2 5 Grundsatzlich konnen die Impulsladungsventile von beliebiger 
Bauart sein. Vorzugsweise bestehen sie jedoch aus Tellerven- 
tilen, deren Aktuatoren von Elektromagneten gebildet werden. 

Die Erfindung ermoglicht somit eine konstruktiv einfache und 
30 platzsparende Integration der Impulsladungsventile im Saug- 
rohr. Auch im Hinblick auf die Schwingbelastung stellt die 
Erfindung eine optimale Losung dar. Besonders vorteilhaft 
ist, dass aufgrund der Integration, der Impulsladungsventile 
mit ihren Aktuatoren in den Saugrohrabschnitten des zweiten 
35 Saugrohrkorpers die Aktuatoren von der durch das Saugrohr 

stromenden Luft umgeben werden, wodurch eine Kiihlung der Ak- 
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tuatoren und damit die Abfuhr der elektrischen Verlustleis- 
tung der Aktuatoren sichergestellt werden . 

Das erf indungsgeitiaft ausgebildete Luf tansaugmodul ist daher 
5 ohne weiteres fur eine Grofiserienproduktion geeignet. 

Sowohl der erste wie auch der zweite Saugrohrkorper konnen 
aus einem metallischen Werkstoff wie z.B. einer Aluminiumle- 
gierung oder auch aus einem Kunststoff wie z.B. Polyamid her- 
10 gestellt sein. 

Das elektronische Steuergerat zum Ansteuern der Aktuatoren 
der Impulsladungs-ventile kann am Luf tf iltergehause der Brenn- 
kraf tmaschine so toefestigt werden, dass es von der durch das 
15 Luf tansaugmodul stromenden Luft gekuhlt wird. Statt dessen 

kann das elektronische Steuergerat jedoch auch am ersten oder 
zweiten Saugrohrkorper so befestigt werden , dass es von der 
durch den ersten bzw. zweiten Saugrohrkorper stromenden Luft 
gekuhlt wird. 

20 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass 
ein elektronisch.es Anschlussteil (Leadframe) zur Leitungsver- 
bindung zwischen cien Aktuatoren der Impulsladungsventile und 
dem elektronischen Steuergerat in den zweiten Saugrohrkorper 

25 integriert wird* Besteht der zweite Saugrohrkorper aus Kunst- 
stoff, so wird das elektronische Anschlussteil vorzugsweise 
von dem Kunststoff des zweiten Saugrohrkorpers umgossen, und 
es ist dann durch eine Steckverbindung mit den Aktuatoren der 
Impulsladungsventile elektrisch verbindbar. Durch diese in- 

30 tegrierte elektronische Kontaktierung ergibt sich eine wei- 
tere Verringerung der Herstellungskosten und eine Krhohung 
der Betriebssicherheit * Aufterdem wird bauartbedingt eine fal- 
sche Kontaktierung (Verwechslung der Cylinder) vermieden. 

35 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 
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Anhand der Zeiclinungen wird ein Ausf iihrungsbeispiel der Er- 
findung naher erlautert. Er zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung eines 
5 Luf tansaugmodul s ; 

Fig. 2 eine cier Fig. 1 entsprechende perspektivische Dar- 
stellung des Luzftansaugmoduls im montierten Zustand; 

10 Fig. 3 eine teilweise auf geschnittene perspektivische An- 
sicht des Luf tansaugmoduls aus anderer Blickrichtung. 

Das in den Figujcen 1 bis 3 dargestellte Luf tansaugmodul dient 
als Luftansaugs^-stem einer (nicht dargestellten) Brennkraft- 
15 maschine, die als Otto- oder Diesel-Brennkraf tmaschine ausge- 
bildet sein kann und im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ne Vier-Zylindeor-Brennkraf tmaschine ist. 

Wie insbesondere in der Explosionsdarstellung der Fig. 1 zu 
20 sehen ist, weist das Luf tansaugmodul ein Saugrohr auf, das in 
einen ersten Saugrohrkorper 1 und einen zweiten Saugrohrkor- 
per 2 aufgeteilt ist. Ferner umfasst das Luf tansaugmodul Im- 
pulsladungsventile 3 mit zugehorigen Aktuatoren, die in den 
zweiten Saugrohrkorper 2 eingesetzt werden, wie noch genauer 
25 erlautert wird. Die beiden Saugrohrkorper 1 und 2 sind durch 
eine Flanschverloindung 4 mit einer Zwischenplatte 5 miteinan- 
der verbindbar, wie ebenfalls noch genauer erlautert wird. 

Zu dem Luf tansaugmodul gehort ferner eine Drosselklappe 6 und 
30 ein Luf tf iltergeshause 7, das mit der Drosselklappe 6 \iber ei- 
ne Reinluftleitumg 14 verbindbar ist, die lediglich in Fig. 3 
bruchstuckhaft angedeutet ist. 

Der erste Saugrohrkorper 1 umfasst einen Luftsammler 8, der 
35 auf der in den Figuren 1 und 2 zu sehenden Seite einen Luft- 
einlass mit der darin angeordneten Drosselklappe 6 hat. An 
den Luftsammler 8 schlieJien sich (entsprechend der Zylinder- 
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zahl vier) gekrummte Saugrohrabschnitte 9 an, welche in einem 
gemeinsainen Flanschabschnitt enden. 

Der zweite Saugrohrkorper 2 ist ebenfalls mit vier Saugrohr - 
5 abschnitten 10 versehen, die im montierten Zustand des Luft- 
ansaugmoduls (siehe Figuren 2 und 3) die Saugrohrabschnitte 9 
des ersten Saugrohrkorpers 1 weiterf iihren . Die Saugrohrab- 
schnitte 9 und 10 bilden somit die Einzelsaugrohxe des Saug- 
rohr: es - 

10 

Die in den Figuren 1 und 3 sichtbaren Impulsladungsventile 3 
sind im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel Tellerventile mit 
Aktuatoren in Form von Elektromagneten mit jeweils zwei e- 
lektromagnetischen Spulen. Jedes der Tellerventile mit dem 

15 zugehorigen Aktuator bildet eine Baueinheit, die als solche 
in j eweils einen Saugrohrabschnitt 10 des zweiten Saugrohr- 
korpers 2 einsteckbar ist. Die Impulsladungsventile 3 mit ih- 
ren Aktuatoren werden in den Saugrohrabschnitten 10 des zwei- 
ten Saugrohrkorpers 2 durch die Zwischenplatte 5 gehalten, 

20 welclie durch Schraubverbindungen 11 mit dem zweiten Saugrohr- 
korper 2 verbunden werden. 

Auf diese Weise sind die Impulsladungsventile 3 mit ihren Ak- 
tuatoren auf einfache Weise in das Saugrohr einsetzbar. Diese 

25 Anordbciung ist ferner hinsichtlich Platzbedarf und Schwingver- 
halten besonders vorteilhaft. Aufierdem ist die Anordnung so 
getroffen, dass die durch das Saugrohr stromende Luft urn die 
Aktuatoren gefuhrt ist, wodurch die Aktuatoren gekiihlt werden 
und somit ihre elektrische Verlustleistung in effektiver Wei- 

30 se alogefuhrt wird. 

An der Zwischenplatte 5 ist durch Schraubverbindungen 12 der 
erste Saugrohrkorper 1 befestigt. Die Zwischenplatten 5 ist 
mit IXirchgangslochern versehen, die fur einen glatten Strd- 
35 mungsiibergang zwischen den Saugrohrabschnitten 9 und den 

Saugrrohrabschnitten 10 der beiden Saugrohrkorper 1, 2 sorgen. 
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Die Saugrohrkorper 1 und 2 konnen aus einem metallischen 
Werkstoff wie z.B. einer Aluminiumlegierung bestehen. Vor- 
teilhaf terweise bestehen sie jedoch aus einem Kunststoff wie 
z.B, Polyamid mit den sich daraus ergebenden Vorteilen. 

5 

Zum Ansteuern der Aktuatoren der Impulsladungsventile 3 ist 
ein elektronisches Steuergerat 13 vorgesehen, das im darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel am Luf tf iltergehause 7 ange- 
bracht ist. Zu diesem Zweck besitzt das Luf tf iltergehause ei- 
10 ne Offnung, uber der das elektronische Steuergerat 13 sitzt. 
Auf diese Weise wird durch das Luf tf iltergehause 7 stromende 
Luft an der Ruckseite des elektronischen Steuergerates 13 
vorbeigef uhrt, wodurch das elektronische Steuergerat 13 ge- 
kuhlt und seine elektrische Verlustleistung abgefuhrt wird. 

15 

Statt der in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Anordnung konnte 
das elektronische Steuergerat 13 je nach den speziellen Bau- 
raumverhaltnissen auch am ersten Saugrohrkorper 1 oder am 
zweiten Saugrohrkorper 2 so angebracht werden, dass es von 
2 0 der vorbeistromenden Luft gekiih.lt wird, 

Zur elektrischen Kontaktierung der Aktuatoren der Impulsla- 
dungsventile 3 ist ein - nicht dargestelltes - elektrisches 
Anschluss teil (Leadframe) vorgesehen, das aus einem Kupfer- 
25 teil mit elektrischen Leiterbahnen und angespritzten Stecker- 
stiften besteht. Dieses Anschlussteil stellt die elektrische 
Leitungsverbindung zwischen den Aktuatoren der Impulsladungs- 
ventile 3 und dem elektronischen Steuergerat 13 dar. 

30 Das elektrische Anschlussteil wird zweckmaftigerweise in den 
zweiten Saugrohrkorper 10 integriert. Ist der zweite Saug- 
rohrkorper 2 als Spritzgussteil aus Kunststoff ausgebildet, 
so wird das elektrische Anschlussteil in das Kunststoff- 
spritzwerkzeug fur den zweiten Saugrohrkorper 2 eingelegt und 

35 wahrend des Spritzvorganges mit dem heiften Kunststoff so urn- 
spritzt, dass lediglich die Steckerstif te aus dem Kunststoff 
vorstehen. Die Anordnung ist hierbei so getroffen, dass beim 
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Einsetzen der Impulsladungsventile 3 mit ihren Aktuatoren in 
die Saugrohrabschnitte 10 des zweiten Saugrohrkorpers 2 
selbsttatig ein elektrischer Kontakt zwischen den Stecker- 
stiften des Anschlussteils und an den Aktuatoren vorgesehen 
5 Steckerauf nahmen hergestellt wird. 

Auf diese Weise ist somit die elektrische Kontaktierung der 
Aktuatoren der Impulsladungsventile 3 auf optimale Weise in 
das Saugrohr integriert, was die Fertigung und Montage ver- 
10 einfacht, die Betriebssicherheit erh6ht und insbesondere eine 
falsche Kontaktierung (d.h. eine Verwechslung der Zylinder) 
vermeidet . 



